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OBJETO DO CONHECIMENTO:
INTRODUCAO A GENETICA
= Histdria e importéncia da genética
= Diferenca entre genétipo e fenétipo
CONCEITOS BASICOS DE HEREDITARIEDADE
= Alelos
= Dominancia e recessividade
= Homozigoto e heterozigoto
* Heranca autossdomica dominante e recessiva
LEIS DE MENDEL
* Primeira lei de Mendel: Lei da Segregacgao
» Segunda lei de Mendel: Lei da Segregacao Independente
= Uso de quadrados de Punnett para prever probabilidades genéticas
PROBABILIDADE EM GENETICA
* Principios basicos de probabilidade
= Probabilidade de eventos independentes
= Probabilidade de eventos compostos
HERANCA LIGADA AO SEXO
= Diferenca entre cromossomos sexuais e autossdomicos
= Herancga ligada ao X
* Heranga ligada aoY
MUTACAO
= Tipos de mutagao: pontual, insercao, delegao, duplicagao, inversao, translocagao
= Mutagao germinativa vs. somatica
= Mutacgao silenciosa, missense, nonsense
= Mutacao de quadro de leitura
GENETICA DE POPULAGOES
* Frequéncia alélica e frequéncia genotipica
* Equilibrio de Hardy-Weinberg
= Fatores que alteram o equilibrio de Hardy-Weinberg: mutacdo, selecdo natural, deriva
genética, fluxo génico
MECANISMOS DE HERANCA ALEM DE MENDEL
* Codominancia
* Dominancia incompleta
= Alelos multiplos
= Heranca poligénica
= Heranca pleiotropica

OBJETIVOS ESPECIFICOS: ' RECURSOS DIDATICOS:

INTRODUGAO A GENETICA Modelos 3D:
= Modelos de células, 6rgaos,
Objetivo: moléculas, ecossistemas e
* Os alunos devem ser capazes de definir o que é outros conceitos bioldgicos
genética, entender sua importancia e diferenciar podem facilitar a
entre gendtipo e fendtipo. compreensao de estruturas
complexas e processos que
CONCEITOS BASICOS DE HEREDITARIEDADE nao podem ser facilmente
visualizados de outra forma.
Objetivo:
= Os alunos devem compreender os fundamentos da | Microscopios e laminas
hereditariedade, incluindo o papel dos alelos e a | preparadas:




diferenca entre tracos dominantes e recessivos,
bem como entre homozigotos e heterozigotos.

LEIS DE MENDEL

Objetivo:
= Os alunos devem ser capazes de explicar as leis da
segregacao e da segregacao independente, bem
como usar quadrados de Punnett para prever as
probabilidades genéticas.

PROBABILIDADE EM GENETICA

Objetivo:
= Os alunos devem entender os principios basicos da
probabilidade e como eles se aplicam a genética,
incluindo a probabilidade de eventos independentes
e compostos.

HERANCA LIGADA AO SEXO

Objetivo:
= (Os alunos devem ser capazes de descrever a
diferenca entre Cromossomos sexuais e

autossdmicos e compreender como a heranga ligada
ao sexo funciona, com foco na heranga ligada ao X
eao.

MUTAGAO

Objetivo:
= Os alunos devem compreender os diferentes tipos
de mutagdes, incluindo mutagdes pontuais, de
insercao, de delecao, de duplicagao, de inversao e
de translocacao, além de diferenciar entre mutagoes
germinativas e somaticas e mutacles silenciosas,
missense e nonsense.

GENETICA DE POPULACOES

Objetivo:
= Os alunos devem ser capazes de calcular as
frequéncias alélicas e genotipicas e entender o
equilibrio de Hardy-Weinberg, além de identificar os
fatores que podem alterar esse equilibrio, como
mutacdo, selecao natural, deriva genética e fluxo
génico.

MECANISMOS DE HERANGCA ALEM DE MENDEL

Objetivo:
= Os alunos devem compreender a codominancia, a
dominancia incompleta, os alelos multiplos, a
heranca poligénica e a heranca pleiotropica como
mecanismos de heranca que vao além das leis de
Mendel.

» Oferecer aos alunos a
oportunidade de observar
organismos e estruturas em
escalas microscopicas.

Softwares de Simulagao:

» Softwares de simulagao e
aplicativos educacionais,
cCOmo 0S que permitem aos
alunos explorar a anatomia
humana em 3D ou modelar
processos ecoldgicos, podem

ser ferramentas de
aprendizado muito Uteis.
Experimentos de laboratério:
= Experimentos praticos
permitem que os alunos

apliguem o que aprenderam,
facam descobertas por si
mesmos e desenvolvam
habilidades de laboratério.

Videos educativos:

» Videos de procedimentos
complexos, como a divisao
celular ou a replicagdo do
DNA, podem ajudar os alunos
a Vvisualizar processos que
seriam dificeis de entender de

outra forma.

Jogos educacionais:
= ]Jogos que ensinam conceitos
de biologia podem ser uma
maneira divertida e
envolvente de reforcar a

aprendizagem.

Infograficos e cartazes:

» Esses recursos visuais podem
ajudar a simplificar conceitos
complexos e sao otimos para
referéncia e revisao.

Atividades ao ar livre e viagens
de campo:
= Estudar biologia no "campo"
real, seja um parque local, um
zooldégico ou um museu de
histéria natural, pode tornar o
aprendizado mais relevante e
envolvente.

Plataformas de Aprendizagem
Online:




Plataformas como Khan
Academy, Coursera, e edX
oferecem uma variedade de
Cursos e recursos em Biologia.

Discussoes e debates em sala de

Estes podem ajudar os alunos
a desenvolver habilidades de
pensamento critico e
argumentacao,
particularmente sobre topicos
controversos em Biologia.

HABILIDADES DE BNCC:

AVALIAGCAO:

(EM13CNT201)
= Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em
diferentes épocas e culturas para avaliar distintas
explicacdes sobre o surgimento e a evolucao da
Vida, da Terra e do Universo.
(EM13CNT202)
= Interpretar formas de manifestagao da vida,
considerando seus diferentes niveis de organizacao
(da composicao molecular a biosfera), bem como as
condicbes ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros
planetas.
(EM13CNT203)
= Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos
ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano,
interpretando os mecanismos de manutengao da
vida com base nos ciclos da matéria e nas
transformacdes e transferéncias de energia.
(EM13CNT204)
= Elaborar explicagdes e previsdes a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar
e no Universo com base na anadlise das interacdes
gravitacionais.

(EM13CNT205)
= Utilizar nocdes de probabilidade e incerteza para
interpretar previsoes sobre atividades

experimentais, fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos, reconhecendo os limites explicativos
das ciéncias.

(EM13CNT206)
» Justificar a importancia da preservacdo e
conservacao da biodiversidade, considerando

parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais
para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207)
= Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas
aos desafios contemporédneos aos quais as
juventudes estao expostas, considerando as

dimensoes fisica, psicoemocional e social, a fim de
desenvolver e divulgar agdes de prevengao e de
promocao da salude e do bem-estar.

Testes e Exames:
Estes sao métodos
tradicionais que permitem aos
professores avaliar a
compreensao factual e
conceitual dos alunos sobre a
matéria. Isso pode incluir
perguntas de multipla

escolha, questdes discursivas
e questdes de preenchimento
de lacunas.

Projetos de Pesquisa:

Pedir  aos alunos que
conduzam e apresentem suas
proprias pesquisas é uma
o6tima maneira de avaliar a
capacidade dos alunos de
aplicar conceitos de biologia a
problemas reais. Isso também

permite que os alunos
desenvolvam habilidades de
pensamento critico e de
pesquisa.

Portfdlios:

Portfélios permitem que os
alunos demonstrem o que
aprenderam ao longo do
tempo. Eles podem incluir
trabalhos escritos, desenhos,
modelos, relatorios de
laboratoério e outros artefatos
de aprendizagem.

Apresentacoes:
» Permitir que os alunos
apresentem topicos

especificos para a classe é
uma forma eficaz de avaliar a
compreensao do aluno sobre
um assunto. Além disso,




também desenvolve
habilidades de comunicagao.
Relatérios de Laboratorio:

» As experiéncias de laboratério
sao uma parte fundamental
do ensino de biologia. Os
relatérios de laboratdrio
permitem aos professores
avaliar a capacidade do aluno
de conduzir experimentos,
interpretar resultados e
aplicar conceitos de biologia.

Autoavaliacdao e Avaliacao pelos
Pares:
» Isso pode ajudar a promover
a metacognicdo, permitindo
que os alunos reflitam sobre o
gque aprenderam e como
aprenderam. A avaliagao
pelos pares também pode
promover habilidades de
colaboracao.

Questionarios Digitais Interativos:

» Plataformas digitais como
Kahoot, Quizizz podem ser
usadas para criar
questionarios interativos que
avaliam a compreensao do
aluno e fornecem feedback
imediato.

Discussoes em Sala de Aula:

» Isso pode permitir que os
professores avaliem o}
pensamento critico e as
habilidades de argumentagao
dos alunos, bem como a
compreensao de conceitos
complexos.

METODOLOGIA DE ENSINO:

Aprendizagem baseada em projetos:
= Os alunos poderao desenvolver projetos que envolvam a pesquisa de um tema bioldgico
especifico, como estudos de campo, investigacdes cientificas ou criacdo de modelos. Isso
estimula a autonomia, a criatividade e a aplicacdao pratica dos conhecimentos.

Ensino por investigacao:
= Os alunos serdao incentivados a formular perguntas, propor hipdteses, planejar
experimentos e analisar resultados. Essa abordagem promove o pensamento critico, o
raciocinio cientifico e a capacidade de resolver problemas.

Uso de tecnologia:
= Utilizar recursos tecnoldgicos, como simulagdes, realidade virtual, videos interativos e
aplicativos moveis, para explorar conceitos bioldgicos complexos de maneira visual e
interativa.




Aprendizagem colaborativa:
* QOrganizar atividades em grupo, como discussdoes, debates e projetos em equipe, que
incentivem a troca de ideias, o trabalho em conjunto e a construgao do conhecimento
coletivo.

Gamificacao:
= Transformar conceitos biolégicos em jogos educativos, desafios ou competicoes,
incentivando a participagao ativa dos alunos e tornando o aprendizado mais envolvente e
divertido.

Aprendizagem contextualizada:
= Relacionar os conteudos bioldégicos com situacdes reais e do cotidiano dos alunos,
mostrando a importancia e a aplicabilidade da Biologia no mundo atual.

Visita a laboratdrios e instituicoes de pesquisa:
= Proporcionar aos alunos experiéncias praticas, visitando laboratérios, museus, zooldgicos,
jardins botanicos ou instituicdes de pesquisa, onde eles possam observar experimentos,
interagir com cientistas e explorar ambientes cientificos.

Uso de recursos visuais e multimidia:
= Utilizar infograficos, mapas conceituais, animacgdes, videos explicativos e imagens para
auxiliar na compreensao de processos bioldgicos complexos e estimular o interesse dos
alunos.

Aprendizagem invertida:
= Pedir aos alunos que estudem previamente um determinado tema biolégico em casa, por
meio de materiais online ou videos, e utilize o tempo em sala de aula para discussoes,
atividades praticas e esclarecimento de duvidas.

Educacgao ao ar livre:
»= Realizar atividades ao ar livre, como observacao de organismos em ambientes naturais,
trilhas ecoldgicas, estudos de ecossistemas locais e identificacdo de espécies, promovendo
a conexao dos alunos com a natureza e a compreensao da biodiversidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

= "Biologia: Volume Unico" - Amabis, José Mariano; Martho, Gilberto Rodrigues.

= "Biologia: Das Células a Ecologia" - César e Sezar, SOnia Lopes e Sérgio.

= "Biologia Molecular da Célula" - Alberts, Bruce; Johnson, Alexander; Lewis, Julian; Raff,
Martin; Roberts, Keith; Walter, Peter.

= "Biologia: Ciéncia Unica" - Ramalho, Wilson; Toledo, Maria B.; Rizzo, Ana Maria.

= "Biologia: Hoje e Sempre" - Linhares, Sérgio; Gewandsznajder, Fernando.

= "Biologia: Uma Abordagem Evolutiva e Integrada" - Pough, F. Harvey; Janis, Christine M.;
Heiser, John B.

= "Biologia Geral" - Usberco, Jodo; Salvador, Edgard.

= "Biologia das Populagdes" - Begon, Michael; Townsend, Colin R.; Harper, John L.

= "Biologia dos Organismos" - Amabis, José Mariano; Martho, Gilberto Rodrigues.

= "Biologia Celular e Molecular" - De Robertis, Eduardo M.F.; De Robertis, E.M.F.; De
Robertis, Eudardo M.F.




BIOLOGIA
Zoologia

01 - Parte do gas carbdnico da atmosfera é absorvida pela agua
do mar. O esquema representa reagdes que ocorrem naturalmente,
em equilibrio, no sistema ambiental marinho. O excesso de
diéxido de carbono na atmosfera pode afetar os recifes de corais.

@ Diéxido de carbono

atmosférico

Toms it drognto

O resultado desse processo nos corais € o(a)
a) seu branqueamento, levando a sua morte e extingéo.

b) excesso de fixagdo de calcio, provocando calcificacdo
indesejavel.

c) menor incorporagdo de carbono, afetando seu metabolismo
energetico.

d) estimulo da atividade enzimatica, evitando a
descalcificagdo dos esqueletos.

e) dano a estrutura dos esqueletos calcarios, diminuindo o
tamanho das populagdes.
02 - Em uma aula de Biologia, o seguinte texto é apresentado:
LAGOA AZUL ESTA DOENTE
Os vereadores da pequena cidade de Lagoa Azul
estavam discutindo a situacao da saude no municipio.
A situacdo era mais grave com relacdo a trés doencas: doenca de
Chagas, esquistossomaose e ascaridiase (lombriga). Na tentativa
de prevenir novos casos, foram apresentadas varias propostas:
+ Proposta 1: Promover uma campanha de vacinagao;
= Proposta 2: Promover uma campanha de educacao da
populacao com relacao a noghes basicas de higiene, incuindo
fervura de agua;
* Proposta 3: Construir rede de saneamento baésico;
e Proposta 4: Melhorar as condicdes de edificagdo das moradias
e estimular o uso de telas nas portas e janealas e mosquiteiros
de filé;
+ Proposta 5: Realizar campanha de esclarecimento sobre os
perigos de banhos nas lagoas;

* Proposta 6: Aconselhar o uso controlado de inseticidas;
* Proposta 7: Drenar e aterrar as lagoas do municipio.

Em relagdo a esquistossomose, a situagdo é complexa, pois o
ciclo de vida do verme que causa a doenga tem varios estagios,
incluindo a existéncia de um hospedeiro intermediario, um
caramujo aquatico, que é contaminado pelas fezes das pessoas
doentes. Analisando as medidas propostas, o combate & doencga
tera sucesso se forem implementadas

a) 1 e 6, pois envolvem a eliminagdo do agente causador da
doenca e de seu hospedeiro.

b) 1 e 4, pois além de eliminarem o agente causador da doenga,
também previnem o contato do transmissor com aspessoas sas.

c) 4 e 6, pois envolvem o exterminio do transmissor da doenca.

d) 1, 4 e 6, pois atingirdo todas as fases do ciclo de vida do
agente causador da doenga, incluindo o seu hospedeiro
intermediario.

e) 3 e 5, pois prevenirdo a contaminagdo do hospedeiro
intermediario pelas fezes das pessoas doentes e a contaminagéo
de pessoas sas por aguas contaminadas.

03 - Os corais funcionam como termémetros, capazes de indicar,
mudando de coloragéo, pequenas alteragdes na temperatura da
agua dos oceanos. Mas, um alerta, eles estdo ficando brancos. O
seu clareamento progressivo acontece pela perda de minusculas
algas, chamadas zooxantelas, que vivem dentro de seus tecidos,
numa relagéo de mutualismo.

Disponivel em: http://super.abril.com.br. Acesso em: 6 dez 2012
(adaptado).

O desequilibrio dessa relagdo faz com que os pélipos que formam
os corais tenham dificuldade em

a) produzir o proprio alimento.

b) obter compostos nitrogenados.

c) realizar a reproducao sexuada.

d) absorver o oxigénio dissolvido na agua.

e) adquirir nutrientes derivados da fotossintese.

04 - Dupla humilhacdo destas lombrigas, humilhagdo de
confessa-las a Dr. Alexandre, sério, perante irméos que se
divertem com tua fauna intestinal em perversas indagagées: “Vocé
vai ao circo assim mesmo? Vai levando suas lombrigas? Elas
também pagam entrada, se néo podem ver o espetaculo? E se,
ouvindo 1& de dentro, as gabarolas do palhago, vao querer sair para
fora, hem? Como é que vocé se arranja?” O que é pior: minimo
verme, quinze



http://super.abril.com.br/

centimetros modestos, ndo mais — vermezinho idiota — enquanto
Zé, rival na escola, na queda de brago, em tudo, se gabando
mostra no vidro o novelo comprovador de seu justo gabo
orgulhoso: ele expeliu, entre ohs! e ahs! de agudo pasmo familiar,
formidavel ténia porcina: a solitaria de trés metros.

O texto de Carlos Drummond de Andrade aborda duas
parasitoses intestinais que podem afetar a salide humana. Com
relagdo as ténias, mais especificamente, a Taenia solium,
considera-se que elas podem parasitar 0 homem na ocasiao em
que ele come carne de

a) peixe mal-assada.
b) frango mal-assada.
c) porco mal-assada.
d) boi mal-assada.

e) carneiro mal-assada.

05 - Euphorbia mili € uma planta ornamental amplamente
disseminada no Brasil e conhecida como coroa-de-cristo. O
estudo quimico do latex dessa espécie forneceu o mais potente
produto natural moluscicida, a miliamina L.

O uso desse latex em agua infestada por hospedeiros
intermediarios tem potencial para atuar no controle da

a) dengue.
b) malaria.
c) elefantiase.
d) ascaridiase.

e) esquistossomose.

06 - Conhecer o mecanismo de transmisséo e disseminagdo de
uma dada enfermidade € de muita importancia para fundamentar
medidas mais efetivas para o controle da doenga. A
esquistossomose mans6nica, uma doenca infecciosa parasitaria,
é um problema de salde publica no Brasil. Sua apresentagéo
clinica varia desde a forma assintomatica até aquelas
extremamente graves. O diagndstico e o tratamento s&o
relativamente simples, mas

a erradicagao so é possivel com medidas que interrompam o ciclo
de vida do parasita.

Com base nas informagdes do texto, avalie qual das propostas
seguintes sera eficaz no controle da esquistossomose mansonica
€ na manuteng&o da salde geral da populag&o local:

a) Eliminar os caramujos de regides afetadas pela
esquistossomose, aplicando substancias toéxicas na agua das
lagoas.

b) Evitar a contaminagdo de corpos de aguas por ovos de
esquistossomo, com a construcédo de instalagdes sanitarias.

c) Evitar utilizar agua de lagoa de regides afetadas pela
esquistossomose para beber ou para o preparo de alimentos.

d) Impedir o consumo de carne crua ou mal cozida em regides
afetadas pela esquistossomose.

e) Impedir o consumo humano de hortaligas regadas com agua
contaminada por esquistossomo.

07 - Procurando bem Todo mundo tem pereba Marca de bexiga ou
vacina

E tem piriri, tem lombriga, tem amebaS6 a bailarina que ndo tem
Edu Lobo e Chico Buarque, Ciranda da bailarina.

A bailarina dos versos nédo contrai as doengas causadas por dois
parasitas de importancia para a salde publica: a lombriga
(Ascaris lumbricoides)e a ameba (Entamoeba histolytica). Todo
mundo, porém, pode-se prevenir contra essas parasitoses,
quando

a) nao nada em lagos em que haja caramujos e possibilidade de
contaminagéo com esgoto.

b) lava muito bem vegetais e frutas antes de ingeri-los crus.

c) utiliza calgados ao andar sobre solos em que haja
possibilidade de contaminagao com esgoto.

d) evita picada de artrépodes que transmitem esses parasitas.

e) ndo ingere carne bovina ou suina contaminada pelos ovos da
lombriga e da ameba.




08 - Um determinado animal adulto é desprovido de cranio e
apéndices articulares. Apresenta corpo alongado e cilindrico. Esse
animal pode pertencer ao grupo dos

a) répteis ou nematelmintos.
b) platelmintos ou anelideos.
c) moluscos ou platelmintos.
d) anelideos ou nematelmintos.

e) anelideos ou artrépodes.

09 - Insetos podem apresentar trés tipos de desenvolvimento.
Um deles, a holometabolia (desenvolvimento completo), é
constituido pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto sexualmente
maduro, que ocupam diversos habitats. Os insetos com
holometabolia pertencemas ordens mais numerosas em termos de
espécies conhecidas.

Esse tipo de desenvolvimento estd relacionado a um maior
numero de espécies em razéo da

a) protegdo na fase de pupa, favorecendo a sobrevivéncia de
adultos férteis.

b) produgdo de muitos ovos, larvas e pupas, aumentando o
numero de adultos.

c) exploragao de diferentes nichos, evitando a competicdo entre
as fases da vida.

d) ingestéo de alimentos em todas as fases de vida, garantindo
0 surgimento do adulto.

e) utilizagdo do mesmo alimento em todas as fases, otimizando a
nutricdo do organismo.

10 - Os insetos, especialmente aqueles com modo de vida social,
estdo entre os animais mais abundantes na Terra. S&o Insetos
sociais, que vivem em col6nias:

a) formigas, borboletas, besouros.
b) abelhas meliferas, formigas, cupins.
c) besouros, abelhas meliferas, moscas.

d) cupins, libélulas, cigarras.

11 - Atendendo a demanda da ONU, que propde o combate ao
vetor da zika, dengue e chikungunya, mosquitos machos seréo
criados em laboratério e expostos a raios X e raios gama. Os
procedimentos de irradiagéo

serdo realizados em equipamentos de raios X e em irradiadores
que tém como fonte de raios gama o isétopo cobalto-60, também
sob diferentes condigbes quanto a taxa e dose de radiagdo
absorvida. Depois de irradiados, esses mosquitos serdo soltos no
ambiente.

A técnica proposta pela ONU é mais uma forma de combater as
doengas transmitidas peloAedes aegypti porque

a) a radiagdo nuclear causa mutagdes no genoma dos insetos
machos que sdo transmitidas aos descendentes, tornando-os
incapazes de transmitirem os virus aos humanos.

b) os mosquitos irradiados contaminam as fémeas durante a
copula com a mesma radiagdo a que foram submetidos, desta
forma as fémeas ocorrem, impedindo a transmissao dos virus aos
humanos.

c) os mosquitos machos tornam-se radioativos e, durante o
cruzamento, esta radiagdo inativa os virus presentes na fémea
que, mesmo transmitidos aos humanos, ndo causamdoengas.

d) os mosquitos irradiados sofrem uma mutagdo genética que
causa ma formacao do aparelho bucal usado para picar e sugar o
sangue humano, impedindo a fransmissdo dos virus aos
humanos.

e) 0s mosquitos irradiados tornam-se estéreis e, apds a cdpula
com fémeas no ambiente, os ovos ndo se desenvolvem,
reduzindo assim a populagdo destes insetos e a transmissao das
doengas.

12 - Bactéria pode atuar como “vacina” para dengue

Pesquisadores anunciaram que a bactéria Wolbachia pipientis
pode atuar como uma “vacina” para o Aedes aegypti, bloqueando
a multiplicagéo do virus dentro do inseto. “Quando inoculamos a
bactéria no Aedes aegypti, ficamos surpresos ao ver que ela, além
de diminuir o tempo de vida do mosquito, também fazia com que o
virus ndo se desenvolvesse”. A Wolbachia pipientis sé pode ser
transmitida verticalmente (de mée para filho), por meio do ovo da
fémea do mosquito. Fémeas com Wolbachia pipientis sempre
geram filhotes com a bactéria no processo de reprodugdo. “Por
isso, uma vez estabelecido 0 método em campo, 0s mosquitos
contihuam a transmitir a bactéria naturalmente para seus
descendentes”, disseram os pesquisadores.

De acordo com a noticia, conclui-se corretamente que




a) as fémeas de Aedes aegyptitransmitirdo aos seus
descendentes a resisténcia ao virus da dengue, mas 0s machos
de Aedes aegypti, filhos de fémeas néo resistentes, continuaréo
transmitindo o virus da doenga.

b) a infecgdo das pessoas pelo virus da dengue pode diminuir
com o aumento, no ambiente, de Aedes aegyptiinfectados pela
Wolbachia pipientis.

c) os sintomas da doenga poderdo ndo se manifestar em
pacientes com dengue, pois a Wolbachia pipientisdiminui o tempo
de vida dos mosquitos e ndo permite que o virus se desenvolva.

d) adengue pode ser erradicada se as pessoas forem vacinadas
com uma vacina produzida a partir da Wolbachia pipientis.

e) aresisténcia ao virus é geneticamente determinada dentre os
mosquitos Aedes aegypti, uma vez que s6 pode ser transmitida
verticalmente, de mae para filho.

13 - As estrelas do mar comem ostras, o que resulta em efeitos
econdmicos negativos para criadores e pescadores. Por isso, ao
se depararem com esses predadores em suas dragas,
costumavam pegar as estrelas-do-mar, parti-las ao meio e atira-
las de novo a &gua. Mas o resultado disso ndo era a eliminagéo
das estrelas-do-mar, e sim 0 aumento do seu numero.

DONAVEL. D. A bela é uma fera. Super Interessante. Disponivel
em: http://super.abril.com.br. Acesso em: 30 abr.2010 (adaptado).

A partir do texto e do seu conhecimento a respeito desses
organismos, a explicacdo para o aumento da populagdo de
estrelas-do-mar baseia-se no fato de elas possuirem:

a) papilas respiratorias que facilitaram sua reprodugdo e
respiragdo por mais tempo no ambiente.

b) pés ambulacrarios que facilitaram a reproducdo e a
locomog&o do equinodermo pelo ambiente aquatico.

c) espinhos na superficie do corpo que facilitaram sua protegéo e
reprodugéo, contribuindo para a sua sobrevivéncia.

d) um sistema de canais que contribuiram na distribuicdo de agua
pelo seu corpo e ajudaram bastante em sua reprodugao.

e) alta capacidade regenerativa e reprodutiva, sendo cada parte
seccionada capaz de dar origem a um novo individuo.

14 - No Brasil sdo conhecidas 329 espécies do Filo
Echinodermata, enquanto que no mundo todo existe cerca de
7.000 espécies viventes conhecidas (Rocha, 2006). A

Tempo (milhdes de anos atras)

respeito deste grupo, assinale a alternativa abaixo incorreta.

a) o endoesqueleto desses animais & formado por placas
calcareas porosas.

b) possuem um sistema ambulacral para captura de alimento,
locomogao, trocas gasosas, entre outras funcdes.

c) séo didicos, mas poucos apresentam dimorfismo sexual.

d) sé&o animais bentbnicos, encontrados em ambientes aquaticos
marinhos e de agua doce.

e) 0s espinhos, apesar de evidentes em alguns equinodermos,
néo estdo presentes em todas as classes.

15 - A classificagdo dos seres vivos permite a compreensao das
relagdes evolutivas entre eles. O esquema representa a historia
evolutiva de um grupo.
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Os animais representados nesse esquema pertencem ao filo dos
cordados, porque

a) possuem ancestrais que ja foram extintos.
b) surgiram hé mais de 500 milhdes de anos.
c) evoluiram a partir de um ancestral comum.
d) deram origem aos grupos de mamiferos atuais.

e) vivem no ambiente aquatico em alguma fase da vida.

16 - Paleontologos estudam fésseis e esqueletos de dinossauros
para tentar explicar o desaparecimento desses animais. Esses
estudos permitem afirmar que esses animais foram extintos ha
cerca de 65 milhdes de anos. Uma teoria aceita atualmente € a de
que um asteroide colidiu com a Terra, formando uma densa nuvem
de poeira na atmosfera.



http://super.abrii.com.br/

De acordo com essa teoria, a extingdo ocorreu em fungéo de
modificagdes no planeta que

a) desestabilizaram o reldgio biolégico dos animais, causando
alteragdes no cddigo genético.

b) reduziram a penetragdo da luz solar até a superficie da Terra,
interferindo no fluxo energético das teias troficas.

c) causaram uma série de intoxicagdes nos animais, provocando
a bioacumulag&o de particulas de poeira nos organismos.

d) resultaram na sedimentagdo das particulas de poeira
levantada com o impacto do meteoro, provocando o
desaparecimento de rios e lagos.

e) evitaram a precipitacdo de agua até a superficie da Terra,
causando uma grande seca que impediu a retroalimenta¢do do
ciclo hidrolégico.

17 - Os anfibios representam o primeiro grupo de vertebrados
que, evolutivamente, conquistou 0 ambiente terrestre.

Apesar disso, a sobrevivéncia do grupo ainda permanece restrita
a ambientes Umidos ou aquaticos, devido a manutengdo de
algumas caracteristicas fisioldgicas relacionadas a agua. Uma das
caracteristicas a que o texto se refere é a

a) areprodug&o por viviparidade.

b) respira¢do pulmonar nos adultos.

c) regulagao térmica por endotermia.

d) cobertura corporal delgada e altamente permeavel.

e) locomogdo por membros anteriores e posteriores
desenvolvidos.

18 - O cladograma representa, de forma simplificada, o
processo evolutivo de diferentes grupos de vertebrados. Nesses
organismos, o desenvolvimento de ovos protegidos por casca
rigida (pergaminicea ou calcarea) possibilitou a conquista do
ambiente terrestre.
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O surgimento da caracteristica mencionada esta representado, no
cladograma, pelo numero

a)1 b) 2 c)3 d)4 e)5

19 - Em 1861 foi anunciada a existéncia de um féssil denominado
Arqueopterix, que revolucionou o debate acerca da evolugéo dos
animais. Tratava-se de um dinossauro que possuia penas em seu
corpo. A partir dessa descoberta, a arvore filogenética dos animais
acabou sofrendo transformagdes quanto ao ancestral direto das
aves.

Nessa nova arvore filogenética, de qual grupo as aves se
originaram?

a) Peixes 0sseos.

b) Répteis.

c) Mamiferos.

d) Peixes cartilaginosos.

e) Anfibios.

20 - Uma crianga foi internada em um hospital com convulsdes e
problemas neurologicos. Apos varios exames, foi diagnosticada
cisticercose cerebral. A mae da crianga iniciou, entdo, um
processo contra o agougue do qual comprava carne todos os dias,
alegando que este |he forneceu carne contaminada com o verme
causador da cisticercose. A acusagao contra 0 agougue

a) ndo tem fundamento, pois a cisticercose € transmitida pela
ingestao de ovos de ténia eliminados nas fezes dos hospedeiros.

b) n&o tem fundamento, pois a cisticercose néo é transmitida
pelo consumo de carne, mas, sim, pela picada de mosquitos
vetores.

c) néo tem fundamento, pois a cisticercose é contraida quando a
crianga nada em lagoas onde vivem caramujos hospedeiros do
verme.

d) tem fundamento, pois a cisticercose é transmitida pelo
consumo de carne contaminada por larvas encistadas, o0s
cisticercos.

e) tem fundamento, pois a cisticercose é transmitida pelo
consumo dos ovos da ténia, os cisticercos, que ficam alojados na
carne do animal hospedeiro.
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ECOLOGIA

Ciéncia ampla e complexa, a Ecologia preocupa-se com o
entendimento do funcionamento de toda a natureza. Assim
como varios outros campos de estudo da Biologia, ela nao
€ uma ciéncia isolada.

CANEST HAEGKEL

& O ESTUDO DA ECOLOGIA

O termo, que foi usado pela primeira
vez m 1866 por Ernest Haeckel, vem
da juncao de duas palavras gregas:
Oikos, que significa casa, e logos, que
quer dizer estudo.
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ECOLOGIA
Biologia

IMPORTANCIA

CANVA STORII

Ao estudar a Ecologia, os ecodlogos
conseguem visualizar de maneira clara
como as espeécies interagem entre si e
conseguem coexistir em determinado
ambiente, alem de  conseguir
informacdes para a compreensao dos
motivos que levam uma espécie a
viver em uma area e a ausentar-se de
outros locais.
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O estudo volta-se para uma
determinada espécie ou individuo,
analisando-se, principalmente, %eu, |
comportamento e 0s mecanismos
adaptativos que garantem a sua
sobrevivéncia em determinado meio., |
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ECOLOGIA

CANVA STO
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CANVA STORIES
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POPULACAO

Uma populacdo pode ser definida
como um grupo de organismos
pertencentes a mesma especie e que
vivem em uma mesma area
geografica. Podemos dizer que esses
organismos possuem maior chance de
reproduzirem-se entre si do que com
outros grupos de individuos de outra
regiao.
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Biologia

COMUNIDADE

CANVA STORII

Formada por todos os organismos

_que vivem em uma area, em um

determinado periodo de tempo,
ou seja, todas as populacoes
viventes de uma regiao. Alguns
autores definem ainda a
comunidade como a parte viva de
um ecossistema.
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ECOSSISTEMA

Conjunto de comunidades que vivem
em um determinado local e
iInferagem entre si e com o0 meio
ambiente, constituindo um sistema
estavel, equilibrado e autossuficiente.
O termo foi utilizado pela primeira
vez em 1935 pelo ecdélogo Arthur
George Tansley.
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Biologia

BIOSFERA

Formada por todos os organismos
que vivem em uma area, em um
determinado periodo de tempo,
ou seja, todas as populacoes
viventes de uma regiao. Alguns
autores definem ainda a
comunidade como a parte viva de
um ecossistema.
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L Ted vive em um Iug-ar ‘onde as arvores

V4

‘verdade para |mp|ﬁas/|onar a garota
por quem € apaixonado.

séo  feitas de plastico e tudo é
artificial. Ele deixa a cidade com a
infencdo de”trazer uma &rvore de
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16. Analise o texto abaixo

v Lrnbe &

EXPOSICAC
NORMAL

50% MENOS
EXPOSICAO

75% MENOS
EXPOSICAD

[

O © Heowdecran

AGORA
@

{9 WhatsApp
85 84390647

L.TeleSatde
0800 275 1475

Por que o distanciamento
social e importante?

Distanciamento social reduz a taxa
de transmissao do novo coronavirus
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O distanciamento social abrange diversos tipos de medidas para reduzir a circulagdo de pessoas em
espacos coletivos publicos ou privados. Assim, evita-se a aglomeracdo, situacdo muito propicia para a
transmissao do virus SARS-CoV-2, mais conhecido como o novo coronavirus, causador da doenca Covid-
19. A transmissdo do novo coronavirus costuma ocorrer pelo ar ou por contato pessoal com secrecdes
contaminadas, como goticulas de saliva ou catarro; contato pessoal proximo, como toque ou aperto de mao;
contato com objetos ou superficies contaminadas, seguido de contato com a boca, nariz ou olhos. O
distanciamento social € uma das medidas mais importantes e eficazes para reduzir o avanc¢o da pandemia

da Covid-19 porque

A) com o distanciamento as pessoas nao precisam trocar apertos de mao, com isso o virus ndo penetra na

pele.

B) com o distanciamento a circulagdo do ar é mais eficiente, a temperatura fica mais baixa e o virus
nao consegue reproduzir se a temperatura ambiente estiver abaixo da temperatura corporal.

C) com o distanciamento o virus ndo consegue replicar-se no ar com rapidez e alcancar um novo hospedeiro.

D) com o distanciamento o virus tem dificuldade de penetrar no corpo de um novo hospedeiro e
consequentemente ndo consegue replicar-se com eficiéncia.

E) com o distanciamento, caso uma pessoa contaminada espirre, a secrecdo nao tocara a pele de outra
pessoa e o virus ndo podera reproduzir pois ele precisa alimentar-se de matéria organica presente na

pele.




HABILIDADE HO3 22 - Reconhecer as principais pandemias causadas por virus, formas de

disseminacdo e tratamento, e suas repercussdes nos campos da saude
publica, meio ambiente e social.
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17. Analise o grafico abaixo
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O grafico acima foi extraido do Boletim Epidemiol6gico HIV/Aids, de 29 de novembro de 2019, elaborado
pela Secretaria da Saude do Ceara e apresenta dados referentes aos casos de infec¢éo pelo HIV e aids
até a data 18/11/2019. Atualmente, o Ceara tem registrado mais de 21 mil casos de AIDS, desde 1983
(ano de notificagdo do primeiro caso de aids). A partir da andlise do grafico podemos concluir que

A) aqueda nos casos de detec¢do de HIV e aids em 2019 coincide com o inicio da pandemia de Covid-19,
causada pelo virus coronavirus, porque com o isolamento social as pessoas se contaminaram menos.

B) aqueda nos casos de deteccao de aids entre os anos de 2012 e 2019 deve-se a a¢gbes como: atestagem
rapida para a doenca, inicio imediato do tratamento com medicamentos antirretrovirais e maior
distribuicdo de preservativos.

C) até 2012 temos aumento no indice de deteccao de HIV e aids porque o tratamento para a doenca e as
campanhas de sensibilizacdo para o uso de preservativo masculino e/ou feminino iniciaram somente na
tltimadécada.

D) durante o periodo de 2009 a 2014 os indices de deteccao de aids sdo maiores do que os do HIV porque
as duas doencgas nao estéo relacionadas, ou seja, o individuo tem o virus da aids mas néo é portador de
HIV.

E) durante o periodo de 2015 a 2019 os indices de deteccado de HIV sdo maiores do que os da aids porque
as duas doencas nao estao relacionadas, ou seja, o individuo tem HIV mas nao é portador do virus da
aids.




HABILIDADE HO09 22 - Analisar graficos, textos, tabelas, infografios que apresentem os
efeitos de programas de infraestrutura e demais servicos basicos

(saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e producdo de alimentos, para a
promocado da salde populacional.
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18. Analise o texto abaixo

TEXTO |
Coberturas vacinais das crian¢cas menores de 1 ano e 1 ano de idade,
em 2020%, Brasil (%)
Vacinas 2020 (%)
BCG 58,49
Hepatite B em criancas até 30 dias =~ 51,49
Rotavirus Humano 63,21
Penta 61,92
Pneumocacica 66,25
Poliomielite 60,69
Meningocécica C 63,44
Febre Amarela 47,5
Triplice Viral D1 65,46
Hepatite A 60,18
Fonte: Ministério da Satide
TEXTO I

Metade das criangas brasileiras nédo recebeu todas as vacinas que deveria em 2020, apontam dados
do Ministério da Saude

Dados do Programa Nacional de Imunizacdo (PNI) do Ministério da Saude apontam que cerca de metade das
criancas brasileiras ndo receberam todas as vacinas previstas no Calendario Nacional de Imunizacao em 2020.
Segundo os indices do PNI, atualizados até 7 de setembro, a cobertura vacinal estd em 51,6% para as
imunizagdes infantis. O ideal € que ela fique entre 90% e 95% para garantir protecdo contra doengas como
sarampo (que tem indice ideal de 95%), coqueluche, meningite e poliomielite. O baixo indice de imunizacao ja
tem consequéncias: dados do Ministério da Saude mostram que, até o inicio de agosto, o pais tinha 7,7 mil
casos confirmados de sarampo. No ano passado, o Brasil perdeu o certificado de erradicacao da doenca. Para
Isabella Ballalai, pediatra e vice-presidente da Sociedade Brasileira de Imuniza¢gfes (SBIm), o0 motivo da baixa
cobertura é a pandemia de Covid-19, que levou as pessoas a ficarem em casa e ndo sairem para vacinar 0s
filhos.

Como consequéncia direta da queda nas taxas de imunizacdao infantil temos:

A) 0 aumento no pre¢o das medicacdes.
B) a queda nas taxas de natalidade.

C) o aumento da crise econdmica.

D) o aumento da mortalidade infantil.

E) o0 aumento na producéo de antibiéticos.




HABILIDADE HO3_ 22 - Construir cadeias alimentares simples.
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19. Analise a tirinha a sequir

TENHO QUE FAZER OMA
REPACAO SOBRE A VACA!
0 QUE SERA QUE

€V ESCREVO. MIGUELITO?

A VACA VIVE NO CAMPO,
ELA COME PASTO,

PASTO E MAIS PASTO.

MUITO PASTO?

l

¢ QUER DIZER QUE PRA
VOCE A VACA € UM
INTERMEDIARIO ENTRE
0 PASTO
ENGS? =

" DEPOIS A VACA VEM \
PARA A CIDADE E A
GENTE COME ELA, ]
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O posicionamento do pasto na cadeia alimentar apresentada é

A) produtor.

B) decompositor.

C) otempo de duragéo do almogo.
D) o uso da expressao “chomp!”.
E) o uso da palavra “engragado!”.

HABILIDADE HO7_22 - Correlacionar os mecanismos bacterianos de producdo de energia

com as modificacbes ambientais e possibilidades biotecnolégicas.
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20. Leia o texto a seguir

Segundo o estudo feito pelo Plano de Incentivo a Cadeia do Plastico (PICPlast), o Brasil recicla 22,1% do
plastico descartado pds-consumo. No entanto, a quantidade de residuos plasticos que amontoam-se nos
aterros sanitarios elixées ainda é alarmante. Uma alternativa mais ecolégica ao plastico comum séo os plasticos
biodegradaveis que podem ser feitos com fontes renovaveis de origem natural, como o milho, a mandioca e a
beterraba. Os biodegradaveis podem sofrer biodegradacdo, persistindo assim, por menos tempo no meio
ambiente. A biodegradacdo € um processo quimico, realizado por microrganismos como as bactérias, que
transforma o material em agua (H20), gas carbbnico (CO2) e biomassa. A biodegradacdo pode ocorrer em
condi¢céo aerbbica ou anaerdbica.

Um tipo de processo quimico, realizado pelas bactérias, responsavel pela degradagdo dos plasticos
biodegradaveis ¢ a:

A) respiracao celular.

B) fotossintese.

C) fissdo binaria.

D) quimiossintese.

E) reproducao sexuada.




Podemos dividir o Reino Animalia em nove

[“6(’ e filos principais, apesar de existirem cerca de

Zoologia é a ciéncia que estuda a vida /-F 35 filos diferentes. Os principais filos animais

animal. 0 estudo dos animais andlisa as sdo Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes,
diferentes caracteristicas, estruturas, Nematoda, Mollusca, Annelida, Arthropoda,
forma do corpo, desenvolvimento, Echinodermata e Chordata.

crescimento, reprodugdo, locomogdo, e

sistemas (digestorio, respiratério, 2 : X Todos os animais sGo seres eucariéticos,
. . . . NI YNNY ANY , ‘ . . .
circulatério, excretor, nervoso e etc.), além (J) 9 9 8 9 Q J”J @ ou seja, apresentam células com nacleo
y, /J - . ,
da ecologia (interacao do organismo com o ( delimitado pelo citoplasma. Além dessa

meio) e evolugtio (surgimento caracteristica, ndo existem animais

desaparecimento ou resquicio de alguma unicelulares, sendo, portanto, todos

estrutura ou caracteristica). multicelulares. Os animais também

apresentam como caracteristica

primordial a nutrigdo heterotréfica.




Iguais AA cc x Aa Pp aa bb EE HETEROZIGOSE bb GENES ALELOS

Genes presentes nos mesmos locais em

B= Dominante
. cromossomos homélogos.
b= Recessivo
Genes Alelos
27
A aad ' (AA) Alelos
GENOTIPO- GENE (Bb) Alelos
Bb =l

Cromossomos Homdlogos

CRONOSSOMOS HOMOLOGICOS f

Pares de cronossomos com as mesmas
caracteristicas. Um par vem da mde e um par FENOTIPO

vem do pai. Caracteristicas fisicas




Mifpse
e Formacdo de duas células
diploides a partir de uma. (2n)
e Responsavel pelo crescimento
do corpo,dif erenciagdo
tecidual e regeneracdo.
e Conjunto de imformagdes
genéticas nas células filhas
indénticas as da célula
percusora.
o 0 numero diploide de
cromossomos & mantido nas

células filhas.
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Mltose

Duas células
dipldides

Weipse
DivisGo celular que produz
células com metade da ploidia,
metade do nimero de
CromMOoSSOmos.

Formagdo de quatro células

haploides a partir de uma

diploide.

l




OFERTA EXCLUSIVA

Aproveita hoje e Aquira ja o seu!

R$ 67,00 a Vista
ou até 4x de R$ 18,02

COMPRAR AGORA



https://pay.kiwify.com.br/bpRMzhV?afid=HUUN74R3

